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© System zur Obertragung. 



© Die Erfindung betrifft ein System zur 
Obertragung digitalisierter Audiosignale. Erfindungs- 
gemSfl ist vor der Obertragung das digitale Audiosi- 
gnal in ein das Kurzzeit-Spektrum darstellendes Sig- 
nal umgewandelt 
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System zur Obertragung 



Die Erfindung betrifft ein System zur 
Obertragung und zum Empfang digitalisierter 
Audiosignale, insbesondere ■ Ober Satellites bei- 
dem Datenfoigen in Rahmen zeitlich nacheinander 
angeordnet sind, gemaB dem Oberbegriff des 
Patentanspruchs 1. 

Aus der InformationsbroschOre des Bundesmi- 
nisters fQr Forschung und Technologie "Digitaler 
HQrfunk Ober Rundfunksatelliten", 2. geSnderte 
Auflage, Herausgeben der Bundesminister fQr For- 
schung und Technologie (BMFT). Heinemannstr. 2, 
D 5300 Bonn 2, Redaktion Dipl.-lng. P. Treytel ist 
ein Rahmenformat bekannt, bei dem fUr eine 
Obertragung auf einen Sateilitenabschhitt 16 in 
paralieier Form anliegenden Stereoprogramme in 
ein geeignetes serieites Rahmenformat gebracht 
werden (Seite 106, Absatz 3.4. Rahmenformat). 
Bild 47 auf Seite 77 zeigt das Blockschaitbiid der 
gesamten Muitiplex-und Modulatsonseinrichtung fOr 
die Sendesteile Usingen. Auf der Seite 78 sind 
unter Punkt 1 .3. die technischen Oaten angegeben, 
wobei die Zahl der TonkanSle mit 16 Stereo-bzw. 
32 Monokanalen angegeben ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die 
Obertragung und den Empfang zu verbessem. 
Diese Aufgabe wird gemaB der Merkmale des 
Patentanspruchs 1 gelOst. Vorteilhafte Werterbii- 
dungen der Erfindung sind in Unteranspruchen 
genannt 

In der Offenlegungsschrift P 35 06 912 ist ein 
Verfahren zur Obertragung eines digitalen Audiosi- 
gnaies beschrieben. Dabei wird das Signal vor der 
Obertragung in ein das Kurzzeitspektrum darstel- 
lendes Signal umgewandelt und fQr den Horer irre- 
levante Anteile des Signales werden weniger 
gewichtet Oder unterdruckt Dieses Verfahren wird 
auf die Modulationseinrichtung des Satellitenrund- 
funks und auf die Demoduiationseinrichtungen im 
Empfanger angewandt Dabei wird die Anzahl der 
Obertragenen Audiosignale auf etwa das Doppeite 
erh6ht 

Zum besseren VerstSndnis der Erfindung ist 
nachfolgend ein AusfQhrungsbeispiei anhand von 
Figuren erlSutert 

Es zeigen 

Fig. 1 ein Obersichtsblockschaltbild eines 

Nachrichtenkanals, 

Rg. 2 ein Blockschaitbiid eines Senders, 
Fig. 3 ein Blockschaitbiid eines Empfangers, 
Fig. 4 ein Verfahren zur Datenreduzierung 

bei digitalisierten Audiosignalen, 

Fig. 5 ein weiteres Blockschaitbiid eines 

Senders, 

Rg. 6 ein Blockschaitbiid eines Tuners und 



Rg. 7 ein weiteres Blockschaitbiid eines 
Empfangers. 

Rg. 1 zeigt ein Obersichtsblockschaltbild eines 
Nachrichtenkanals fOr ein Audiosignal a(t). Das . 

5 Audiosignal a(t) wird in elnem Analog-Digital-Wand- 
ler 1 t im folgenden ADU (Analog-Digital-Umsetzer) 
genannt .in ein digitales Signal umgesetzt. Das 
Digital-Signal gelangt Ober mehradrige Leitungen 2 
zu einer Codetransformationsschaltung Oder - 

io einrichtung 3. im folgenden Transformator genannt 
Der Transformator 3 transformiert das digitaie 
Audiosignal aus dem Zeitbereich in einen Fre- 
quenzbereich, das heiflt der Transformator 3 wan- 
delt das digitalisierte Audiosignal in ein das Kurz- 

rs zeitspektrum darstellende Signal urn. Anteile des 
Signales, das das Kurzzeitspektrum darstelit wer- 
den auf Basis psychoakustischer 
Gesetzmafiigkelten in ihrer Darstellungsgenauigkeit 
verschieden gewichtet Digitaie Audiosignale im 

20 Frequenzbereich werden als Spektralwerte be- 
zeichnet. Diese Spektralwerte werden Ober eine 
Leitung 4 zu einem Codeumsetzer 5 weitergelei tet 
Der Codeumsetzer 5 versieht die digitalen Spek- 
tralwerte mit zusfitzlichen Bits, diese Vorauscodie- 

25 rung ermoglicht im Empfangsteil eine Fehlerkorrek- 
tur. Vom Codeumsetzer 5 gelangen die mit Redun- 
danz versehenen Spektralwerte Qber eine Leitung 6 
zu einem Schalter 7. Der Schalter 7 schaltet zwi- 
schen zwei Signalwegen um. Einmal kann das digi- 

30 tale Audiosignal dlrekt von dem Digital-Analog- 
Wandler 1 Obertragen werden, oder das transfor- 
mierte digitaie Audiosignal wird Obertragen. Der 
Schalter 7 wird Qber eine Steuerieitung 8 mit einem 
Steuersignal c(t) gesteuert Vom Schalter 7 werden 

35 die digitalisierten Audiosignale oder die digitalisier- 
ten transformierten Audiosignale Ober eine Leitung 
9 zu einem Multiplexer 10 weltergegeben. Im Multi- 
plexer 10 werden das Signal c(t) und gegebenen- 
falls weltere Audiosignale hinzugesetzt Mit c(t) 

40 wird einem Empfangsteil mitgeteilt, ob das digitali- 
sierte Audiosignal oder das digitalisierte transfor- 
mierte Audiosignal Obertragen wird. Das Multiplex- 
signal e(t) wird Qber eine Leitung 11 zu einem 
Sender 12 gegeben. Im Sender 12 wird das Multi- 

45 plexsignal moduliert. Vom Sender 12 gent das 
Rundfunksignal, im folgenden RF-Signal genannt 
auf einen NachrichtenObertragungskanal 13. Der 
Obertragungskanal 13 kann eine HF-Funkstrecke, 
ein Magnetband, ein Speicher oder §hnliches sein. 

so Das RF-Signai wird bei der Obertragung von einem 
Storsignal S(t) beeinfluat. Vom Obertragungskanal 
13 gelangt das RF-Signal zu einem Empfanger 14. 
Der EmpfSnger 14 demodullert das RF-Signal und 
gibt efn dadurch erhaftenes Modulationssignal Qber 
eine Leitung 15 zu einem Demultiplexer 16 weiter. 

2 
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Der Demultiplexer 16 trennt das Modulationssignal 
in ein Basisband und ein Steuersignai d(t). 1st das 
Signal im Obertragungskanal 13 nicht gest5rt so 
sind c(t) und d(t) identisch. Vom Demultiplexer 16 
gelangt das Basisband (iber eine Leitung 17 zu 
einem zweiten Codeumsetzer 18. Der Codeumset- 
zer 18 OberprUft die ankommenden Daten und 
trennt zusStziiche Bits und tnformationssignal. 1st 
das gesendete Audiosignai durch S(t) gestQrt, ver- 
sucht der Codeum setzer 18, das durch die 
Stfirung S(t) gestdrte Audiosignai wieder zu rekon- 
struieren. Einfache StSrungsfehler werden in die- 
sem Codeumsetzer 18 erkannt und das digitals 
transformierte Audiosignai wird wieder rekon- 
struiert Schwierige StSrungsfehler kQnnen nicht 
rekonstruiert werden und werden durch eine 
Concealmentschaltung verdeckt Der Codeum set- . 
zer 18 korrigiert Fehler bis zu einer bestimmten 
Anzahf pro Block. z.B. bis zu zwei, darUber hlnaus 
und sicher bis zu einer Grenze von fUnf Fehlern 
wird eine Fehlererkennung mit anschiieflendem 
Concealment (Ausmittlung Gber mehrere Abtast- 
werte) durchgefQhrt Die SpektraJwerte des digita- 
len Audiosignales, die am Ausgang des Codeum- 
setzers 18 anstehen, werden Qber eine Leitung 19 
zum RUcktransformator 20 weitergegeben. Der 
Transformator 20 transformiert die Spektralwerte 
aus dem Frequenzbereich wieder zurGck in den 
Zeitbereich. Vom RUcktransformator 20 werden die 
rUcktransformierten digitalen Audiosignaie Qber 
eine Leitung 21 zu einem Schaiter 22 weitergege- 
ben. Der Demultiplexer 16 entscheidet mit seinem 
Steuersignai d(t) in dem Schaiter 22, ob ein 
Qbertragenes Audiosignai direkt vom Multiplexer 
abgegriffen wird, Oder ob das Gbertragene Audiosi- 
gnai noch Qber den Transformator 20 geschickt 
wird. Am Ausgang des SchaJters 22 steht das 
Audiosignai in digitaler Grundform an. Vom Aus- 
gang des SchaJters 22 gelangt das Audiosignai 
Ober eine Leitung 23 zu einem Digital-Analog- 
Wandler 24. im folgenden DAU {DigitaJ-Analog-Um- 
setzer) genannt Am Ausgang des DAU 24 steht 
das analogs Audiosignai b(t) an. b(t) ist mit a(t) 
identisch, wenn die Transformation und 
RUcktransformation in dem Transformator 3 und in 
dem RUcktransformator 20 unterblieben ist und 
wenn das Signal im Obertragungskanal 13 nicht 
durch eine StOrung S(t) gestort wurde. Ist das 
Audiosignai allerdings Qber die Transformation und 
RGcktransformationsschaltungen gelaufen, so sind 
in der Transformationsschaltung 3 fOr einen HSrer 
irrelevante und redundante Anteile des digitalen 
Audiosignals unterdrQckt worden und so sind a(t) 
und b(t) unterschiedlich. 

Rg. 2 zeigt das Blockschaltbild einer gesamten 
Multiplex-und Modulationseinrichtung fOr eine Sen- 
destelle, das entspricht einem Sender 12. FOr vier 
Monosignale e(t) steht eine Kanaleinheit 25 zur 



VerfUgung. Die Monosignale e(t) sind digitalisierte 
Audiosignaie Oder digitalisierte transformierte 
Audiosignaie. Ene Kanaleinheit 25 verarbeitet ent- 
weder zwei digitalisierte Audiosignaie e(t), ein digi- 

5 tales Audiosignai und zwei transformierte digitale 
Audiosignaie Oder vier transformierte digitalisierte 
Audiosignaie e(t). Nach der Verarbeitung der Sig- 
nale e(t) stehen an den AusgSngen der Kanalein- 
heiten 25 zwei 14 Bit Codeworte fQr vier Mono- 

ro kanSle Oder zwei StereokanSle. Es existieren sech- 
zehn Kanaleihheiten 25, ]e acht bilden einen Kanal- 
teil. Qber einen Datenbus 26 werden Daten zu 
Blockcodierem 27 Obertragen. In den Blockcodie- 
rem 27 erfolgt eine BCH-Codierung der Tonsignale 

75 und das Muitiplexen der von den acht Kanaleinhei- 
ten kommenden Tonsignale. Ober Leitungen 28 
wird ein Skalenfaktor an den Zl-Rahmenmultiplaxer 
29 weitergegeben. Der Skalenfaktor hat eine 
ahnliche Funktion wie bei einer Kompandterung 

20 und ordnet Abtastdatenworte bestimmten Pegeibe- 
reichen zu. (Siehe dazu Seite 19 der 
InformationsbroschOre.) Ober einen Bus 30 werden 
V-Bits aus den Kanaleinheiten 25 an einen SD- 
Rahmenmuitiplexer 31 weitergegeben, der Sonder- 

25 dienste verarbeitet Diese Sonderdienste zeigen an, 
ob das Signal e(t) zu einer Oper, Sportnachrichten, 
allgemeine Nachrichten usw. gehdrt In einen 
Scramber/Hauptrahmenmultiplexer 32 werden auf- 
einanderfoigende DoppelblBcke verwQrfelt mit ein- 

30 em Synchronwort versehen und zu einem Haup- 
trahmen A' bzw. B' zusammengesetzt Blockcodie- 
rer 27, Zl-Rahmenmultiplexer 29, SD-Rahmenmulti- 
plexer 31 und der Hauptrahmenmultiplexer 32 bil- 
den ein MultiplexgerSt Vom Hauptrahmenmultipie- 

35 xer 32 gehen drei Leitungen 33 • 35 fQr einen 
Rahmen A', einen Rahmen B' und ein Taktsignal T 
zu einem Differenzcodierer 36. Ober Leitungen 37 - 
39 werden Signale fOr die Rahmen A*, B* und das 
Taktsignal T an die beiden lmpul$formertiefp£sse 

40 40 weitergegeben. In den beiden Impulsformem 40 
werden unipolare NRZ-Signale in bipoiare Signale 
umgewandelt und mit den TiefpSssen 40 werden 
diese Signale bandbegrenzt Diese bandbegrenzten 
Bandsignaie dienen als ModulationssignaJe fQr ein- 

45 en 4-PSK-Modulator 41. PSK steht fOr Phase Shift 
keying (Englisch) oder Phasenumtastung (Deut- 
sch). En Quarzoszillator erzeugt einen erforderfi- 
chen 70 MHz Tr8ger. In einem ZF-Ausgangsfilter 
des 4-PSK-Modulators 41 werden die bei der 

so Modulation entstehenden Mischprodukte unter- 
drQckt Am Ausgang 42 des PSK-Modulators steht 
damit ein mit 70 MHz moduliertes PSK-Signai an. 
Das ModulationsgerMt umfaiJt den Differenzcodierer 
36, die ImpulsformertiefpMsse 40 und den PSK- 

55 Modulator 41 . 

Rg. 3 zeigt einen EmpfSnger 14 ftlr 4-PSK 
modulierte Signale. Am Eingang 43 stehen -4-PSK 
modulierte Signale an. Der KanalwShler 44 wShlt 
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ein Empfangsband aus, z.B. das mit 70 MHz 
TrSgerfrequenz, und gibt das Signal an einen Ver- 
st§rker und Bandbegrenzer 45 weiter. Im Demodu- 
lator 47 werden Trager und Nutzsignal voneinander 
getrennt Zur kohSrenten Demodulation liefert der 
Tr§gerregerator 46 ein aus dem RF-Signal regene- 
riertes TrSgersignal. Der Kanalwahler 44, der Ver- 
stSrker und Bandbegrenzer 45, die 
Tragerregenerierung 46 und der Demodulator 47 
bilden den Anaiogteil eines EmpfSngers. Am Aus- 
gang des Analogteils stehen wieder zwei 
Bitstrome, die den belden Im PSK-Modulator zu- 
sammengefOgten BitstrOme entsprechen, zur 
VerfOgung. Zu den BitstrSmen wird in einer 
Taktableitungsschaltung 48 ein zur vorgegebenen 
Bitfolge synchroner Takt erzeugt Nach der Takta- 
bleitung stehen am Ausgang die Bitstrfime, die 
jedoch noch eine Differenzcodierung enthaiten und 
auBerdem je nach Enrastzustand des 
Tragerosziilators invertiert Oder vertauscht und in 
einem Ausgang invertiert sein kfinnen. Sowohl 
diese Fehllagen ais auch eine differentiate Codie- 
rung werden in dem sich anschiieflenden Differenz- 
decodierer 49 beseitigt so da/3 an dessen Ausgang 
die OriginalbitstrQme zur VerfOgung stehen. Urn 
die Originalbitstrome zu demultiplexen, mufi exakt 
in einem Synchronisierer 50 und Descrambler 51 
synchronisiert und eine ROckverwOrfeiung durch- 
gefOhrt werden und der Rahmenanfang aus den 
endlosen Datenstromen erkannt werden. Dann 
konnen mit Hilfe von Zahlschaltung zu einem Sig- 
nal e(t) zusammengehdrende Bitgruppen von ein- 
em Demultiplexer mit Steuereinheit 52 ausgekop- 
pelt, von einem Programmwahler 53 ausgewahlt 
und weiter verarbeitet werden. Gleichzeitig wird der 
Skalenfaktor von einer Skalenfaktorerkennungs- 
schaltung 54 berUcksichtigt In der Fehlerkorrektur- 
schaltung 55 werden die zusMtzlichen Bits, im fol- 
genden Paritybits genannt, des Sufleren Fehlerco- 
des ausgewertet und Signaie soweit moglich korri- 
giert Treten Fehler,auf, die nicht mehr korrigiert 
werden konnen, so werden diese Fehler in einer 
Concealmentschaitung 56 Oberdeckt Mit Hilfe des 
Ausgangssignales der Skalenfaktorauswerteeinheit 
54 wird das die Abtastwerte reprasentierende Sig- 
nal wieder in den ursprUnglichen Wertebereich 
gemSB dem Obertragenen Skalenfaktor ver- 
schoben. Von der Concealmentschaitung 56 gelan- 
gen die Signaie zu einem Demultiplexer 16. 

In Fig. 4 zeigt den ProzeSablauf des zur Daten- 
reduktion der Audiosignale verwandten Verfahrens. 
Dabei wird das Analog-Signal a(t), das ein Audiosi- 
gnal wie z.B. Sprache oder Musik darstellt, in der 
Stufe 61, das entspricht dem ADU 1, in ein ents- 
prechendes digrtales Audiosignal umgewandelt In 
der Stufe 62 erfolgt durch zettlich aufeinanderfol- 
gende und Qberlappende Zeitfenster eine soge- 
nannte Fensterung dieses Signales. Das Signal 



wird dabei in zeftiich aufeinanderfoigende Blocke 
mit 1024 Abtastwerten/Block und mit je einer Dauer 
von 20ms/Block aufgeteilt, derart,.dal3 jeweils das 
Signal eines Blockes fOr sich getrennt weiter bear- 

s beitet werden kann. In der Stufe 63 erfolgt eine 
Vorverarbeitung des Signales, dabei werden 
plotziich - auftretende Schallereignisse 
berUcksichtigt. (Siehe dazu DE-OS 35 06 912.0.) In 
der Stufe 64 wird jeweils das digitate Signal eines * 

to Zeitfensters oder eines Blockes durch eine Trans- 
formation in ein Frequenz-Spektrum umgesetzt Am 
Ausgang der Stufe 64 stent also wShrend der zeit- 
lich aufeinanderfolgenden 8I5cke jeweils ein Sig- 
nal, das fQr die Dauer eines Zeitfensters Oder Bloc- 

75 kes die Spektralkomponenten des Signals Ober das 
gesamte Frequenzband darstellt Die Stufe 64 be-, 
wirkt also die Umsetzung des Signals im Zeitbe- 
reich in das das Spektrum darstellende Signal im 
Frequenzbereich. 

20 Das Signal von der Stufe 64 geiangt zum 
Coder 65. Hier erfolgt eine Codierung nach 
psychoakustischen Gesichtspunkten. Das bedeutet 
da/3 Spektralkomponenten, die bei der Wiedergabe 
insbesondere aufgrund von Verdeckungseffekten 

25 ohnehin nicht wahrgenommen werden, bei der 
Codierung geringer gewichtet oder weggelassen 
werden. Ene derartige Verarbeitung des Kurzzeit- 
Spektrums ist mGglich z.B. mit Hilfe eines Rech- 
ners. Die Stufen 62-65 entsprechen dem Transfor- 

30 mator 3. 

Das derart codierte Signal geiangt Qber einen 
weiteren Sender 66, der dem ersten Sender 12 
entspricht, zum Nachrichtenkanal 67. Durch die er- 
zielte Verringerung der mittleren Bitrate kann die- 

35 ser Nachrichtenkanal entsprechend schmalbandig 
bemessen werden. Auf den Nachrichtenkanal 67 
folgt der EmpfSnger 68, der im wesentlichen die 
zum Sender inversen Funktionen ausfOhrt. Das Sig- 
nal geiangt zunachst zu einem Decoder 69, der 

40. entsprechend dem Coder 65 die Decodierung be- 
wirkt In der Stufe 70 wird das so gewonnene, das 
Spektrum-darstellende Signal im Frequenzbereich 
wieder in ein digitales Signal im Zeitbereich umge- 
setzt. In der Stufe 71 wird das Signal wieder zu 

45 einem einheitiichen kontinierlichen digrtaJen Signal 
zusammengesetzt und die Vorverar beitung der 
Stufe 63 berQcksichtigt Dann wird das Signal dem 
Dlgitai/Anaiog-Wandler 72 zugefQhrt Der Wandler * 
72 liefert wieder das Analogsignal b(t). Dieses Sig- 

50 naJ ist mit dem Signal a(t) nicht identisch, weil im i? 
Coder 65 bei der Codierung Spektral-Komponenten 
unterschiedlich gewichtet Oder untrdrOckt wurden., 
Der Unterschied zwischen den Analogsignalen b(t) 
und a(t) ist aber so, dafl er bei der Wiedergabe 

55 vom HSrer nicht bemerkt wird. In dem Signal wird 
also lediglich Irrelevanz, fQr den H5rer unhorbare 
Information, beseitigt urn die notwendige Bitrate 
bei der Obertragung Qber den Nachrichtenkanal 67 
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zu verringern. Die Stufen 62-65 entsprechen dem 
Transformator 3, die Stufe 66 der Rg. 2. die Stufe 
68 der Fig. 3 und die Stufen 69-71 dem 
ROcktransformator 20. 

Der heutige Satellitenrundfunk hat bei der 
Obertragung 14 BitfAbtastwert. Davon werden 11 
Bit fehfergeschUtzt und 3 Bit bleiben ungeschOtzt 

Es wird vorgeschiagen, nur die geschutzten 1 1 
Bit zur Obertragung mit einem Datenreduktionsver- 
fahren zu benutzen. Durch den schon vorhandenen 
Fehlerschutz kann dann der Schutz der reduzierten 
Daten geringer ausfallen. 

In einem Mono-Kanal lassen sich so bei 32kHz 
Abtastfrequenz 11 BiVAbttastwert Ubertragen. Ver- 
wendet man das Codierverfahren nach DE-OS 35 

06 912, so relchen 4 Bit pro Abtastwert und Mono- 
kanal aus. ObertrSgt man ein codiertes Stereosi- 
gnal (2 x 4b it) in einem ursprQnglichen Monokanal 
(11 Bit), so bleiben weitere 3 Bit Qbrig, die fOr 
einen Fehlerschutz, im folgenden innerer Fehler- 
code genannt. verwendet werden kSnnen. 

Fig. 5 zeigt ein weiteres Blockschaltbild eines 
Senders. Die Signale a(t) und k(t) werden auf zwei 
Signalwegen in den Analog-DigitaJ-Wandlern 1 und 
Transformatoren 3 verarbeitet Im Multiplexer 80 
werden die beiden transformierten Signale gemulti- 
plext und Uber eine Leitung zu einem Vorauscodle- 
rer 81 gegeben. Der Vorauscodierer 81 fQgt einen 
inneren Fehlercode zu den transformierten Signa- 
ien hinzu. Dieser Code kann ein BCH-Code sein. 
Dieser Code ist z.B. erlfiutert in F.J. Furrer, Fehler- 
korrigierende Blockcodierung fUr die Da- 
tenObertragung", BirkhSuser Verlag, 1981. Vom 
Vorauscodierer 81 fOhrt ein Signalweg zu einem 
Umschalter 7, Uber den das vorauscodierte Signal 
zu einem Sender 12 gelangt. Der Schalter 7 ist 
durch ein Signal d(t) gesteuert. Das Signal c1(t) 
zeigt dem Sender 12 an, ob zwei gemultiptexte 
transformierte Signale Oder ein digitales Signal vom 
Schalter 7 den Sender 12 erreichen. Das Steuersi- 
gnai c1(t) wird als Sonderdienstbit in den Daten- 
strom eingefOgt und von einem Empffinger erkannt 
Siehe dazu P 36 10 398.5. Das Signal a(t) wird in 
dem Analog-Digitalwandler 1 digitalisiert und 
gelangt Uber einen Signalweg zum Schalter 7. Der 
Sender 12 kann als eine Kanaleinheit 25 ausgebil- 
det sein und entweder insgesamt vier transfor- 
mierte Signale, zwei digitale Signale oder ein digi- 
tales Signal und zwei transformierte Signale 
Qbertragen. Bn Steuersignal c2(t) teilt dem Sender 
12 mit ob das am anderen Eingang des Senders 
12 anstehende Signal von einem weiteren Schalter 

7 ebenfalls zwei transformierte Oder ein digitales 
Signal aufweist. In dem Sender 1 2 wird ein fiuBerer 
Fehlercode hinzugesetzt Der Sender 12 weist vier 
BngSnge auf. Ein Eingang fQr ein Steuersignal d- 
(t), ein Eingang fQr das Steuersignal c2(t) und zwei 
Eingfinge fCr digitaiisierte Audiosignaie. Die Schal- 



tung an den Engfingen 82 und 84 ist doppelt 
vorhanden, die zweite Schaltung geht auf die 
Eingfinge 83 und 85, so da£ insgesamt vier Digitai- 
Analogwandler 1 , vier Transformatoren 3. zwei Mul- 

5 tiplexer 80, zwei Vorauscodierer 81 und zwei 
Schalter 7 vorhanden slnd. 

Fig. 6 zeigt ein Blockschaltbild eines Tuners. 
Am Bnang 86 des Empf fingers 14 steht dabei ein 
Signal an, das im EmpfSn ger 14 demoduliert, 

io descrambled und demultiplex* wird. An den 
AusgSngen des EmpfSngers 14 stehen dann Sig- 
nale x(t). v(t) und r(t) an. Das Signal x(t) ist ein in 
einen Sender transformiertes Signal, das im Tuner 
zu einer Korrekturschaltung 87 weitergeleitet wird. 

is Die Fehierkorrekturschaltung 87 verwendet den in- 
neren Code, um eine Fehlerkorrektur durch- 
zufUhren, Nach der Fehlerkorrektur gelangt das 
fehlerkorrigierte Signal zu einem Demultiplexer 88. 
Der Demultiplexer 88 demultiplext das fehlerkonri- 

20 gierte Signal und gibt zwei Signale zu zwei 
RUcktransformierern 20 weiter. Von den beiden 
RUcktransformierern 20 gelangen die 
rUcktransformierten Signale zu Concealment- 
schaltungen 84. Von den Concealmentschaltungen 

25 84 gehen jeweils zwei Lertungen zu Schaltem 22. 
Die Schalter sind synchron geschaltet und geben 
beide in einer Stellung den Weg zwischen den 
Concialmentschaltungen 84 und den DAUs 24 frei. 
An den DAUs 24 kann ein Monosignal b(t) Oder ein 

30 Monosignal l(t) abgegriffen werden. Beide DAUs 24 
zusammen liefern ein Stereosignal mit den Slgna- 
len b(t) Oder l(t). Der Signalweg vom 
Fehierkorrekturschalter 87 bis zu den Schaltem 22 
verarbeitet zwei transformierte Signale, die in die- 
as sem Weg rUcktrahsformiert werden. Nicht transfor- 
mierte Signale werden Uber eine Leitung mit dem 
Signal v(t) zu den Schaltem 22 weitergegeben. 
Sind die Signale nicht transformiert. so werden 
diese Schalter in die andere Stellung gebracht, so 

40 dafl das Signal v(t) vom EmpfSnger 14 Ober die 
Schalter 22 zu den DAUs 24 gelangt Die Trennung 
des Signales v(t) in die beiden Ausgangssignale b- 
(t) und l(t) geschieht mit den Steuersignalen r(t). 
Der Empf finger 14 gibt drel Steuersignale r1(t), r2- 

46 (t) und r3(t) aus, von denen zwei, Jeweils eins, r1(t) 
und r2(t), fOr jeden der zwei DAUs 24 dlese DAUs 
24 taktet Das digitale Audiosignai v(t) ist gemulti- 
plext und wird in den beiden DAUs 24 getrennt 
Beide Signale b(t) und l(t) sind gemultiplext in dem 

so Signal v(t) vorhanden. Je nachdem, wann die DAUs 
24 getaktet werden, gelangt jeweils nur das Signal 
b(t) Oder l(t) an den AusgSngen der DAUs 24. Das 
Steuersignale r3(t) schaitet die beiden Schalter 22. 
Fig. 7 zeigt das Blockschaltbild eines 

55 EmpfSngers und die Ausgfinge der Signale x(t), v- 
(t) und r(t). Das Signal x(t) wird zwischen der 
Fehierkorrekturschaltung 55 und der Concealment- 
schaltung 56 abgegriffen. Die Fehlerkon^ktur- 
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schaitung 55 nutzt den aufleren Code aus, um eine 
Fehlerkorrektur durchzufQhren. Nach der Ausnut- 
zung des aufleren Codes wird an . der 
Fehlerkorrekturschaltung das Signal x(t) abgegrif- 
fen. Nach der Conceaimentschaltung 56 wird das 
gemultiplexte Signal v(t) ausgegeben. Der Demulti- 
plexer und Steuereinheit 52 gibt Steuersignaie r(t) 
aus, die zur Steuerung der Schalter 22 und der 
DAUs 24 dlenen. 
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AnsprUche 

1. System zur Obertragung und zum Empfang 
digitalisierter AudiosignaJe, insbesondere Qber 75 
Satelliten, bei dem Datenfolgen in Rahmen zeitlich 
nacheinander angeordnet sind, dadurch gekenn- 
zeichnet , da£ vor der Obertragung das digitalisierte 
Audiosignal in ein das Kurzzeit-Spektrum darstel- 
lendes Signal (Fig. 4) umgewandelt wird und Antel- 20 
le dieses Signals auf Basis psychoakustischer 
GesetzmSfligkeiten bei der Codierung (65) des zu 
Qbertragenen digitalen Audlosignals in Ihrer Dar- 
stellungsgenauigkert verschieden gewichtet wer- 
den. 2s 

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet , dai3 das Kurzzeit-Spektrum darstellende 
Signal PSK-moduliert 1st 

3. System nach Anspruch 1 und/oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , da/3 Kurzzeit-Spektrum 30 
darstellende Signals und digitalisierte AudiosignaJe 
Qbertragen werden. 

4. System nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet dafi eine 
KanaJeinheit (25) vier transformierte digitalisierte 35 
Audioslgnale (e(t)) verarbeitet 

5. System nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, dafl ein 
Steuersignal (c(t)) einem Empfanger mitteilt, ob 
digitalisierte oder digitalisierte transformierte Audio- 40 
signals Qbertragen sind. 

6. System nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet , dafl das 
Steuersignal (c(t)) gemultiplext ist 

7. System nach einem der vorhergehenden 45 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet dafl in einem 
Schalter 22 entschieden wird, ob das Qbertragene 
Audiosignal rOcktransformiert wird. 

8. System nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet dafl das so 
Qbertragene Signal ein Rundfunksignal ist 

9. System nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet , dafl das Rundfunksignal PSK-moduiiert 
ist 

. 10. System nach einem der vorhergehenden 55 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet , dafl ein 
auflerer und ein innerer Fehlercode verwendet 
sind. 
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